ler Congreso Internacional de Colegio Mexicano de Profesionales en
Gestion de Riesgos y Proteccion Civil A.C.

INECC

INSTITUTO NACIONAL
DE ECOLOGIA
Y CAMBIO CLIMATICO

\-/

Coordinacion General de Adaptacion al Cambio Climatico

El Proceso de Adaptacion al Cambio
Climatico en México

Jorge Lépez Blanco

Cd. de México, 01 de Diciembre de 2016




: Adaptacion al Cambio Climatico (‘@ INECC

Informe del GTII IPCC (2014): es extremadamente probable (90-95%) que la
influencia humana ha sido la causa dominante del calentamiento observado
en el planeta desde mediados del siglo XX.

El analisis de la vulnerabilidad es prioritario para reducciéon de los riesgos
actuales y futuros asociados al cambio y la variabilidad climaticos.

Los impactos actuales por eventos extremos (ondas de calor, sequias,
Inundaciones, ciclones e incendios forestales) han revelado vulnerabilidad vy
exposicion significativas de algunos ecosistemas y sistemas humanos a la

variabilidad climatica.

El proceso de evaluacion de la Vulnerabilidad al Cambio Climatico y la
implementacion de estrategias en el proceso de Adaptacion es multiescalar,
multitemporal, multitematico, multisectorial (Territorial).



Impactos del Cambio Climatico a nivel mundial £33 INECC

Aumento de la temperatura promedio global de los océanos y continentes
Aumento del nivel medio del mar mundial

Acidificacion del mar

Modificacion de los patrones naturales de precipitacion

Incremento en el nimero e intensidad de huracanes (Atlantico)

Sequias mas prolongadas

Inundaciones recurrentes

Aumento en el nimero de dias y noches calidas a nivel global

Ondas calidas mas frecuentes y pronunciadas

Disponibilidad de agua para consumo humano, agricola e hidroeléctrico
Disminucion en la productividad agricola

Reduccion de las casquetes de hielo y disminucién de glaciares

Pérdida de biodiversidad y cambio en la composicion de los ecosistemas
Alteracion de la abundancia de algas, plancton y peces en los ambientes marinos
Mayor propension a incendios forestales

Alteracion de los ciclos biologicos y distribucion geografica de la flora y fauna
Alteracion de los vectores de enfermedades infecciosas en ciertas areas



Sistemas y
sectores

Escenario

Aumento en temperatura entre +2.5°Ca4.5°GC;y
disminucién en la precipitacién entre -5 y 10%*

Nivel de
confianza

Impactos proyectados

Cambio Climatico

Agricultura

Disminucién de la productividad del maiz para la
década de 2050, lo que se aina al problema ac-
tual del 25% de las unidades de produccién con
pérdida en la fertilidad de suelos. Existe cierta
evidencia de que la mayoria de los cultivos re-
sultaran menos adecuados para la produccién en
México hacia 2030, empeorando esta situaciéon
para finales del presente siglo.

Hidrico

La mayor parte del pais se volvera mas secay las se-
quias mas frecuentes, con el consecuente aumento
de demanda de agua particularmente en el norte
del pais y en zonas urbanas.

Por otro lado, habra regiones donde la precipitacién
podria ser mas intensa y frecuente incrementando
el riesgo de inundaciones para alrededor de 2 millo-
nes de personas que actualmente se encuentran en
situacion de moderada a alta vulnerabilidad, ante las
inundaciones, y quienes residen en localidades me-
nores a 5,000 habitantes, ubicadas principalmente
en la parte baja de las cuencas, sumado al riesgo de
deslizamientos de laderas por lluvia.
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Costero

Ecosistemas y
Biodiversidad

El aumento del nivel del mar constituye un peligro
para los sectores residencial y de infraestructura
asentados en zonas costeras. Por otro lado, los sec-
tores hidrico y agricola podrian verse afectados por
efecto de la intrusién salina.

* ¥

Hay consenso sobre la intensidad de los ciclones
en el Noroeste del Pacifico y en el Atlantico Nor-
te. Sin embargo, las incertidumbres en cuanto a
los cambios y la intensidad complican estimar
sus impactos para el pais, se prevé que a mayor
numero e intensidad de tormentas, los impactos
podrian tener mayores consecuencias sociales y
econdémicas importantes.

* %k

En ecosistemas terrestres un ejemplo es la po-
sible reduccién del area cubierta de bosques de
coniferas, especies de zonas aridas, semiaridas
y especies forestales de zonas templadas. En el
caso de los océanos, un aumento en la tempera-
tura puede ocasionar un colapso demografico en
las poblaciones marinas, ocasionando baja pro-
ductividad para las pesquerias. Para el caso de
mamiferos terrestres y voladores se proyecta al
2050, una reduccién de cerca de la mitad de las
especies estudiadas perdiendo mas del 80% de
su rango de distribucién histérica.

ek

Simbologia por grado de impacto. Es una medida subjetiva basada en el juicio experto
que considera la magnitud del impacto proyectado, la vulnerabilidad y la capacidad
para hacerle frente.

Nivel 1: impacto bajo
Nivel 2: impacto medio

. Nivel 3: impacto alto

Nivel de confianza

Se le dio una clasificacion de una a cinco estrellas, siendo cinco el nivel de mayor con-
fiabilidad. También es una medida subjetiva basada en el juicio de expertos. Se consi-
dera que los trabajos arbitrados mas actuales tienen un nivel de confianza mayor. Los
factores que se consideran son el acuerdo entre los modelos climaticos, la calidad de
datos e informacion utilizada para la investigacion y el consenso entre los estudios
solidos disponibles para esta region.

Infraestructura
Estratégica

Es importante fortalecer la investigacién sobre el
impacto del cambio climatico en infraestructura
turistica, portuaria, de energia, comunicaciones y
transportes, la cual puede verse afectada por el au-
mento en nimero e intensidad de ciclones tropica-
les y mareas de tormenta mas intensas.

Fuente: Semarnat 2014,
Programa Especial de
Cambio Climéatico 2014-2018



Impactos del Cambio Climatico en México @ INECC
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México. Cambio en la temperatura promedio anual, segin escenario RCP 8.5 al 2075-2099
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Adaptacion al Cambio Climatico: al proceso de ajuste al clima actual o al
proyectado, y a sus efectos. En los sistemas humanos, la adaptacion busca
moderar o evitar el daino o aprovechar las oportunidades beneficiosas. En
algunos sistemas naturales, la intervencion humana puede facilitar los
ajustes al cambio climatico proyectado y a sus efectos (IPCC, 2014).

Se refiere a los ajustes en los sistemas ecoldgicos, sociales, econdmicos en
respuesta a estimulos climaticos actuales o esperados y sus efectos o
impactos. Se refiere a los cambios en los procesos, practicas y estructuras
para moderar los danos potenciales o beneficiarse de las oportunidades
asociados al cambio climatico " (IPCC, 2001 en CMNUCC)

Proceso de Adaptacion al Cambio Climatico: Planeacion Territorial Tematica
o Especifica



Creacion Definicion de

de agenda regionalizacion Definicionde
climatica territorial sectores prioritarios

INECC

INSTITUTO NACIONAL
DE ECOLOGIA
Y CAMBIO CLIMATICC

..............O.........v........................

“

Clima Evaluacion Capital natural,
observado de impactos humano,
W y Escenarios potenciales financiero,
i en diferentes politico,
% gﬁ,ﬁ;ﬂ'gf sectores institucional, EI p roceSO d e
o (EXposicion) (sensibilidad) social (Capacidad
adaptativa \
% e Adaptacion al
o .
g ..ooooooooooooooooooooooovooooooooooooooooooooooo.. Camb|0
ege L V4 L
kY Vulnerabilidad Actual/Futura Climatico en el
> : a
- v/ INECC 12 Fase
) Enfoques para la
8 alc_iap’tta_cién al cambio sccccce
climatico °
= \/ SEMARNAT-INECC, 2015
28 Elementos Minimos para
I Propuestas de medidas de adaptacion la Elaboracién de los
o (con las especificaciones del apartado de .
(5 medidas) Programas de Cambio
'E Climatico de las Entidades
é_“ Priorizacton Federativas (Version
de medidas evcco0oee Octubre 2015)
de adaptacion \:/ http://www.inecc.gob.mx
/descargas/cclimatico/20
Disefio e implementacion 15_elem_minims_prog_c
LA AAdd de las medidas c_efederativas.pdf

</ prioritarias *

Monitoreo y evaluacion
de las medidas

*Actividades posteriores a la aprobacion del
Programa de Cambio Climético. Estas debe-

de adaptacion*

ran ser incluidas en el disefio del programa
independientemente de que se desarrollen
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Proceso de Adaptacion Fase 1

+¢,Cual es el
problema?

*.En dénde esta el
problema?
(territorio)

«¢, Quiénes tienen
el problema?




Descripcion al interior del espacio de estudio
(Estado)

« Caracterizacion geografica del medio natural, social y economico
en funcidn de los problemas prioritarios vinculados al cambio
climatico.

4" A
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« Regionalizacion del estado a partir de un enfoque de integracion
territorial (por ejemplo: unidades ambientales biofisicas, cuencas
hidrograficas,  socio-ecosistemas, urbano-rural y  politico-
administrativo.)

« Construccion de la Agenda Climatica. A partir de dinamicas de
participacion publica y con expertos, identificar la problematica
de cambio climatico (observado y proyectado) que se plantea
para la entidad, ubicarla espacialmente en el territorio y
especificar las causas de dichos problemas (climaticos y no
climaticos) asi como a los actores que se encuentran involucrados.



Caracterizacion del Territorio en materia de £3 N'CC
Cambio Climatico

Escenarios de cambio climatico (Se recomienda usar los incluidos en el
Quinto Informe de Evaluacion del IPCC)

os escenarios de cambio a
0s, vulnerabilidad y adaptacion

+ Climatologia y variabilidad climatica
« Eventos Extremos
« Escenarios de cambio climatico actualizados

http://escenarios.inecc.gob.mx

http://www?2.inecc.qgob.mx/cgacc/escenarios cu/act
escenarios.html



http://www2.inecc.gob.mx/cgacc/escenarios_cu/act_escenarios.html

Sistema para la visualizacion y descarga interactiva en Internet de bases de datos
de escenarios de cambio climatico regionales. 4& INECC
Disponible en: http://www2.inecc.gob.mx/cgacc/escenarios _cu/act_escenrarios.htmi
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Diagrama del Proceso de Adaptacion al Cambio Climatico
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El Atlas Nacional de Vulnerabilidad al Cambio Climatico (ANVCC)

Programa Especial de Cambio Climatico 2014-2018

Objetivo 1.
Reducir la vulnerabilidad de la poblacion y sectores productivos e incrementar su
resiliencia y la resistencia de la infraestructura estratégica.

Estrategia 1.1.
Desarrollar, consolidar y modernizar los instrumentos necesarios para la reduccion
de la vulnerabilidad ante el cambio climatico.

Linea de accion:
1.1.1 Consolidar el Atlas Nacional de Vulnerabilidad al CC
Dependencia responsable: INECC

ANVCC: Conjunto estructurado y sistematico de mapas que muestren la
vulnerabilidad territorial ante el cambio climatico y orienten la realizacion de
estrategias dentro del proceso de adaptacion, y sea insumo para la toma de
decisiones en la planeacion del desarrollo.
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Vulnerabilidad al Cambio Climéatico @ INECC
‘ INSTITUTO NACIONAL

DE ECOLOGIA
Y CAMBIO CLIMATICO

Fuente: INECC,
2016, modificado
de IPCC (2007) y
Fellmann (2012)




Marco Conceptual: Definiciones de vulnerabilidad,
exposicion, sensibilidad y capacidad adaptativa

IPCC, 2007

Vulnerabilidad

Grado de de un sistema para los efectos adversos del

cambio climatico y, en particular, la variabilidad del clima y los fenomenos extremos. La

vulnerabilidad dependera del caracter, magnitud y rapidez del cambio climatico a que esté
un sistema, y de su y

Exposicion
Se refiere al tipo y grado (o naturaleza), a la que un (o es afectado) por
variaciones climaticas significativas (se consideran los peligros climaticos o estresores
climaticos)

Sensibilidad

Grado en gue un sistema , positiva o negativamente, por la variabilidad
o el cambio climatico. Los efectos pueden ser (por ejemplo, un cambio en el
rendimiento de los cultivos en respuesta a una variacion de la temperatura media, de los
intervalos de temperaturas o de la variabilidad de la temperatura) o (por ejemplo,
danos causados por una mayor frecuencia de inundaciones costeras por haber aumentado el
nivel del mar).

Capacidad adaptativa
Conjunto de de un pais o region que permitirian
implementar medidas de adaptacion eficaces




Marco Conceptual: Vulnerabilidad: Territorio Politico_-.
SN A £% INECC
Administrativo: Municipal: Tema Focal: Agricultura s |
(Maiz)

Marco conceptual IPCC (2007)
Vulnerabilidad = f (Exposicion, Sensibilidad, Capacidad Adaptativa)

Modelo conceptual: Aplicacion para conocer la Vulnerabilidad al Cambio
Climéatico del Sector Primario (agricultura, ganaderia y forestal)
Monterroso A. (2012), Monterroso et al. (2014), PECC 2014-2018,

INECC 2015

Modelo aditivo (normalizacion) que considera mas de 50 variables
Indicadores

Vulnerabilidad actual = (Exposicion + Sensibilidad)-Capacidad Adaptativa
Vulnerabilidad futura (CC) = (Exposicion CC+Sensibilidad CC)-Cap. Adaptativa CC

Monterroso A., Conde C., Gay C, Gomez D., Lopez J. 2014. Two methods to assess vulnerability to climate change in the Mexican agricultural Sector. Mitig.

Adapt. Strateg. Glob. Change (2014) 19:445-461
Monterroso, A. 2012. Contribucién al estudio de la vulnerabilidad al cambio climatico en México. Tesis doctoral. UNAM. México D.F.



Indice de Exposicion Actual y Futuro: Agricultura de
Temporal (Maiz)

SUBINDICE FENOMENOS EXTREMOS

NUMERO DE DECLARATORIAS POR SEQUIAS, POR MUNICIPIO 2000-2015 (CNPC-CENAPRED 2016)

NUMERO DE DECLARATORIAS POR INUNDACIONES, POR MUNICIPIO 2000-2015 (CNPC-CENAPRED 2016)

NUMERO DE DECLARATORIAS POR NEVADAS, HELADAS Y GRANIZADAS, POR MUNICIPIO 2000-2015 (CNPC-CENAPRED 2016)
NUMERO DE DECLARATORIAS POR LLUVIAS, POR MUNICIPIO 2000-2015 (CNPC-CENAPRED 2016)

NUMERO DE DECLARATORIAS POR DESLAVES, POR MUNICIPIO 2000-2015 (CNPC-CENAPRED 2016)

NUMERO DE DECLARATORIAS POR CICLONES TROPICALES, POR MUNICIPIO 2000-2015 (CNPC-CENAPRED 2016)

NUMERO DE DECLARATORIAS POR BAJAS TEMPERATURAS, FUERTES VIENTOS Y TORNADOS, POR MUNICIPIO 2000-2015 (CNPC-
CENAPRED 2016)

SUBINDICE PROBLEMATICA AMBIENTAL

PROBLEMAS AMBIENTALES REPORTADOS, POR MUNICIPIO (SEDESOL 2010)

PORCENTAJE DE SUPERFICIE SIN VEGETACION APARENTE, POR MUNICIPIO (INEGI 2009)

PORCENTAJE DE UNIDADES DE PRODUCCION CON PERDIDA DE CULTIVOS POR CLIMA, POR MUNICIPIO (INEGI 2007)
PORCENTAJE DE UNIDADES DE PRODUCCION CON PERDIDA DE FERTILIDAD DE LOS SUELOS, POR MUNICIPIO (INEGI 2007)

SUBINDICE CLIMA BASE

TEMPERATURA MINIMA PROMEDIO ESTACIONAL (MAYO-AGOSTO) BASE 1950-2000 (WORLDCLIM-Hijmans et al. 2005)
TEMPERATURA MEDIA PROMEDIO ESTACIONAL (MAYO-AGOSTO) BASE 1950-2000 (WORLDCLIM-Hijmans et al. 2005)

PRECIPITACION MEDIA PROMEDIO ESTACIONAL (MAYO-AGOSTO) BASE 1950-2000 (WORLDCLIM-Hijmans et al. 2005)

SUBINDICE CLIMA PROYECTADO HORIZONTE 2075-2099, MODELO HADGEM2 ES, RCP 8.5 W/m2

TEMPERATURA MINIMA PROMEDIO ESTACIONAL (MAYO-AGOSTO), HORIZONTE 2075-2099, MODELO HADGEM?2 ES, RCP 8.5 (INECC-
CCA/UNAM 2014)

TEMPERATURA MEDIA PROMEDIO ESTACIONAL (MAYO-AGOSTO), HORIZONTE 2075-2099, MODELO HADGEM2 ES, RCP 8.5 (INECC-

CCA/UNAM 2014)

PRECIPITACION MEDIA PROMEDIO ESTACIONAL (MAYO-AGOSTO), HORIZONTE 2075-2099, MODELO HADGEM?2 ES, RCP 8.5 (INECC-
CCA/UNAM 2014)

SUBINDICE CLIMA PROYECTADO HORIZONTE 2075-2099, MODELO MPI ESM LR, RCP 8.5 W/m?2

TEMPERATURA MINIMA PROMEDIO ESTACIONAL (MAYO-AGOSTO), HORIZONTE 2075-2099, MODELO MPI ESM LR, RCP 8.5 (INECC-
UNIATMOS)

TEMPERATURA MEDIA PROMEDIO ESTACIONAL (MAYO-AGOSTO), HORIZONTE 2075-2099, MODELO MPI ESM LR, RCP 8.5 (INECC-

UNIATMOS)

PRECIPITACION MEDIA PROMEDIO ESTACIONAL (MAYO-AGOSTO), HORIZONTE 2075-2099, MODELO MPI ESM LR, RCP 8.5 (INECC-
UNIATMOS)
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Fuente: INECC, 2016
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Indice de Exposicién Futura Municipal, modelo @ INECC
HADGEM2_ES, RCP 8.5 W/m2, Horizonte 2075-2099 “¥ 0

Agricultura de Temporal (Maiz)
Fuente: INECC, 2016
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Indice de exposicion futura municipal,
Modelo HADGEM2 ES, RCP 8.5,
Horizonte temporal lejano (2075-2099).
Agricultura de temporal (maiz). México

Leyenda
Nivel e intervalo:

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA ) B Moy aito (0.801 - 1.000)

I Ao (0.601 - 0.800)
[ Medio (0.401 - 0.600)
[ Bajo (0.201 - 0.400)
[ Muy bajo (0.000 - 0.200)

Simbologia convencional

s Limite internacional

Limite estatal

Fuentes cartograficas:
INECC (2016)
INEGI (2011)

Proyecto: Atlas Nacional de Vuinerabiidad
al Cambio Climético (ANVCC)

Fecha de elaboracion: noviembre 2016
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Indice de Exposicién Futura Municipal, modelo @ INECC
MPI_ESM LR, RCP 8.5 W/m2, Horizonte 2075-2099 “¥ 0
Agricultura de Temporal (Maiz)

Fuente: INECC, 2016
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indice de exposicién futura municipal,
Modelo MPI ESM RL, RCP 8.5,

Horizonte temporal lejano (2075-2099).

Agricultura de temporal (maiz). México

Leyenda
Nivel e intervalo:
I Vuy alto (0.801 - 1.000)
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I Medio (0.401 - 0.600)
[ Bajo (0.201 - 0.400)
[ Muy bajo (0.000 - 0.200)
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Fuentes cartograficas:
INECC (2016)
INEGI (2011)

: Atlas Nacional de Vulnerabilidad
al Cambio Climatico (ANVCC)

Fecha de elaboracion: noviembre 2016
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Indice de Sensibilidad Actual y Futuro: Agricultura de (Aé LNECR
Temporal (Maiz) o

PORCENTAJE DE HOGARES CON JEFATURA FEMENINA, POR MUNICIPIO 2010 (INEGI)

PORCENTAJE DE POBLACION DE 5 ANOS Y MAS QUE HABLA LENGUA INDIGENA, POR MUNICIPIO 2010 (INEGI)
PORCENTAJE DE POBLACION CON CARENCIA POR ACCESO A LA ALIMENTACION, POR MUNICIPIO 2010 (CONEVAL)
PORCENTAJE DE POBLACION OCUPADA EN EL SECTOR PRIMARIO, POR MUNICIPIO 2010 (INEGI)

PORCENTAJE DE NACIDOS CON BAJA TALLA, POR MUNICIPIO 2010 (SS)
PORCENTAJE DE NACIDOS CON BAJO PESO, POR MUNICIPIO 2010 (SS)
PORCENTAJE DE POBLACION DERECHOHABIENTE, POR MUNICIPIO 2010 (INEGI)

PORCENTAJE DE SUPERFICIE DE AGRICULTURA DE TEMPORAL, POR MUNICIPIO 2009 (SERIE 4, INEGI)
PORCENTAJE DE UNIDADES DE PRODUCCION SIN SISTEMA DE RIEGO, POR MUNICIPIO 2007 (INEGI)
RENDIMIENTO DEL MAIZ DE TEMPORAL PARA EL CICLO PRIMEVERA-VERANO, POR MUNICIPIO 2007 (INEGI)
APTITUD AGRICOLA DE LA TIERRA PARA MAIZ DE TEMPORAL BASE, POR MUNICIPIO 2011 (MONTERROSO et al.)

APTITUD AGRICOLA DE LA TIERRA PARA MAIZ DE TEMPORAL, HORIZONTE 2050, MODELO HADGEM1 A2 (MONTERROSO et al.)
APTITUD AGRICOLA DE LA TIERRA PARA MAIZ DE TEMPORAL, HORIZONTE 2050, MODELO MPI ECHAM5 A2 (MONTERROSO et
al.)



indice de Sensibilidad Actual Municipal (1950-2000)

Agricultura de Temporal (Maiz)
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indice de Sensibilidad Futura Municipal, modelo
HADGEM2_ES, RCP 8.5 W/m2, Horizonte 2075-
2099 Agricultura de Temporal (Maiz)

INECC
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Y CAMBIO CLIMATICO

Fuente: INECC, 2016

indice de Sensibilidad Futura Municipal, modelo
MPI_ESM_LR, RCP 8.5 W/m2, Horizonte 2075-
2099 Agricultura de Temporal (Maiz)
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Indice de Capacidad Adaptativa Actual/Futura £3 INECC
Municipal: Agricultura de Temporal (Maiz) 0 rolige

SUBINDICE CAPITAL HUMANO

PORCENTAJE DE POBLACION DE 12 ANOS Y MAS QUE SABE LEER Y ESCRIBIR, POR MUNICIPIO 2010 (INEGI)
PORCENTAJE DE POBLACION DE 5 ANOS Y MAS QUE ASISTE A LA ESCUELA, POR MUNICIPIO 2010 (INEGI)
TASA DE ALFABETIZACION , POR MUNICIPIO 2010 (INEGI)

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL, POR MUNICIPIO 2000-2010 (INEGI)

SUBINDICE CAPITAL SOCIAL

PORCENTAJE DE LAS UNIDADES DE PRODUCCION ORGANIZADAS PARA ACCEDER A ALGUN APOYO, POR MUNICIPIO 2007 (INEGI)
PORCENTAJE DE LAS UNIDADES DE PRODUCCION QUE NO SENALAN LITIGIO O DISPUTAS POR LA TIERRA, POR MUNICIPIO 2007 (INEGI)
PORCENTAJE DE LAS UNIDADES DE PRODUCCION QUE NO SENALARON FALTA DE CAPACITACION, POR MUNICIPIO 2007 (INEGI)
PORCENTAJE DE LAS UNIDADES DE PRODUCCION SIN DIFICULTAD PARA ACREDITAR POSESION DE LA TIERRA , POR MUNICIPIO 2007 (INEGI)
EXISTENCIA DE UNA UNIDAD DE PROTECCION CIVIL, POR MUNICIPIO 2010 (SEDESOL)

EXISTENCIA DE UN MAPA QUE MUESTRA LAS PRINCIPALES AMENAZAS NATURALES, POR MUNICIPIO 2010 (SEDESOL)

SUBINDICE CAPITAL FINANCIERO

PORCENTAJE DE UNIDADES DE PRODUCCION DEL MUNICIPIO SIN DIFICULTAD PARA ACCEDER A CREDITO, SEGUN INEGI (2009)
PORCENTAJE DE UNIDADES DE PRODUCCION DEL MUNICIPIO QUE RECIBEN REMESAS DE OTROS PAISES, SEGUN INEGI (2009)
PORCENTAJE DE UNIDADES DE PRODUCCION DEL MUNICIPIO QUE REPORTARON ALGUN TIPO DE AHORRO, SEGUN INEGI (2009)
PORCENTAJE DE UNIDADES DE PRODUCCION DEL MUNICIPIO CON COBERTURA DE CREDITO Y SEGURO, SEGUN INEGI (2009)
TOTAL DE APOYO ECONOMICO PER CAPITA EN EL MUNICIPIO POR PROCAMPO, PET, PACC, ENTRE 2007 Y 2009

PORCENTAJE DE POBLACION CON INGRESO MAYOR A DOS SALARIOS MINIMOS MENSUALES, POR MUNICIPIO 2010 (INEGI)
PRODUCTO INTERNO BRUTO POR MUNICIPIO 2005

PRODUCTO INTERNO BRUTO PERCAPITA, POR MUNICIPIO 2005 (INAFED)

SUBINDICE CAPITAL NATURAL

SUPERFICIE REFORESTADA (ha) POR MUNICIPIO, 2006-2011

PORCENTAIJE DE SUPERFICIE CON BOSQUES, POR MUNICIPIO 2009 (SERIE 4, INEGI)

PORCENTAJE DE SUPERFICIE CON SELVAS, POR MUNICIPIO 2009 (SERIE 4, INEGI)

ESTIMACION DE LA RELACION ENTRE RECARGA / EXTRACCION DE LOS ACUIFEROS, SEGUN CNA (2009)

SUBINDICE CAPITAL HUMANO FUTURO
TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL, POR MUNICIPIO 2010-2030 (INEGI-CONAPO)
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Y CAMBIO CLIMATICO

Vulnerabilidad Actual Municipal (1950-2000)
Agricultura de Temporal (Maiz)

Fuente: INECC, 2016

Vulnerabilidad Futura Municipal: Modelo HADGEM2_ES, RCP Vulnerabilidad Futura Municipal: Modelo MPI_ESM_LR, RCP

8.5 W/m2, Horizonte 2075-2099 Agricultura de Temporal (Maiz) 8.5 W/m2, Horizonte 2075-2099 Agricultura de Temporal (Maiz)
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INSTITUTO NACIONAL
DE ECOLOGIA

@ INECC

Insumo: indice de Sensibilidad Actual Recursos Biofisicos: = LOGIA
Vegetacnonw Fuente: INECC-PNUD, 2016

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Fuente: INECC-PNUD 2016 Actualizacion y analisis del impacto
del cambio climatico en zonas bioclimaticas de México con
nuevos escenarios, Plataforma de colaboracion sobre Cambio
Climético y Crecimiento Verde entre Canadd y México 2013-
2016, Informe Técnico, Autores: Sanchez Colon S. e I. Trejo
Vazquez, México.

Insumo: indice de Sensibilidad Futura Modelo HADGEM2_ES RCP Insumo: indice de Sensibilidad Futura Modelo MPI_ESM_LR, RCP
8.5 W/m2, Horizonte 2075-2099 Recursos Biofisicos: Vegetacion 8.5 W/m2, Horizonte 2075-2099 Recursos Biofisicos: Vegetacion
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Propuestas de medidas de adaptacion
(con las especificaciones del apartado de
medidas)

Priorizacion

Participaci

de medidas eecccee SEMARNAT-INECC, 2015
de adaptacion \:/ Elementos Minimos para la
Elaboracion de los
Disefio e implementacion Prpg famas de Qamblo
baAAALAd de las m_edigas Climatico de las Entidades
prioritarias Federativas (Version Octubre
2015)
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Proceso de Adaptacion Fase 3

Actividades posteriores
a la aprobacion del
Programa Estatal de
Cambio Climatico pero
deben ser incluidas
como temas en el PECC
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., Qué métodos
integradores
/lenfoques?

., Cuales son las
soluciones?

*.COmMo
implementar
soluciones?

¢, Qué seguimiento
/ correcciones dar /
hacer?

., Qué fuentes de
financiamiento?




Proceso de Adaptacion Fase 3

Priorizacién de las Medidas de Adaptacion

Tiene que ir relacionada con la problematica identificada en la
agenda climatica y con el analisis de vulnerabilidad actual y futura,
dichas medidas deben considerar la participacion de los actores
sociales. Las medidas prioritarias seran las que respondan a la
problematica que se identifique asociada a cambio climatico.

Economia ambiental-costo beneficio, multicriterio, participativo Foda,
investigacion de operaciones en Ingenieria

Monitoreo y Evaluaciéon

Si existen mecanismos de monitoreo y evaluacion, reportar si estos
incorporan a la poblacion en el monitoreo de los avances logrados, si
la evaluacion es transparente y si se difunde entre la poblacién y las
Instituciones, asi como si la evaluacion de las acciones se hace en
funcion del impacto que éstas tienen por si mismas y en combinacion
con las demas.



Proceso de Adaptacion al Cambio Climatico /‘3 INECC

« Adaptacion Basada en Ecosistemas: uso de la biodiversidad y los
servicios ecosistémicos, como parte de una estrategia mas amplia de
adaptacion, para ayudar a las personas a adaptarse a los efectos
adversos del cambio climatico®.

« Adaptacion Basada en Comunidades Humanas: intervencion cuyo
objetivo primario es mejorar la capacidad de comunidades locales para
adaptarse al cambio climatico?.

» Adaptacion Basada en Reduccion de Riesgo de Desastres: objetivo de
politica y las medidas estratégicas e instrumentos empleados para
anticipar el futuro del riesgo de desastres; reducir la exposicion, el
peligro, o la vulnerabilidad existente; asi como la mejora de la
capacidad de recuperacion?

1 UICN 2012 Adaptacion Basada en Ecosistemas (AbE): Una respuesta al cambio climatico, Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y de
los Recursos Naturales

2 CARE, 2010. Community-Based Adaptation Toolkit. Disponible en: http://www.careclimatechange.org/files/toolkit/CARE_CBA Toolkit.pdf
3 IPCC 2014 Glosario del IPCC del Quinto Informe. Disponible en: http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/wg2/WGIIAR5-AnnexIl FINAL.pdf



http://www.careclimatechange.org/files/toolkit/CARE_CBA_Toolkit.pdf
http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/wg2/WGIIAR5-AnnexII_FINAL.pdf

Proceso de Adaptacion al Cambio Climatico /‘é INECC

Adaptacion Basada en Reduccion de Riesgo de Desastres AbRRD
objetivo de politica y las medidas estratégicas e instrumentos
empleados para anticipar el futuro del riesgo de desastres; reducir
la exposicion, el peligro, o la vulnerabilidad existente; asi como la
mejora de la capacidad de recuperacion

« Analisis y la gestion de los factores causales que influyen en los
riesgos de desastres, mediante la reduccion de la exposicion a los
peligros 0 amenazas.

« Se orienta a disminuir la vulnerabilidad de las personas y los bienes
y permite la mejora de la gestion del territorio y del ambiente
biofisico (ecosistemas) y se avoca hacia la preparacion ante los
eventos adversos.

« Realizacion de medidas de adaptacion al cambio climatico
considerando como criterios de selecciobn a la prevencion,
preparacion, educacion, implementacion de sistemas de alerta
temprana, conservacion de ecosistemas, etc.
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COMISION NACIONAL DEL AGUA fmam  ronoo para L MEDIO AMBIENTE MUNDIAL
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GRUPO BANCO MUNDIAL INVERTIMOS EN NUESTRO PLAN

IMPLEMENTACION DE MEDIDAS PILOTO DE ADAPTACION:
Rio PAPALOAPAN — LAGUNA DE ALVARADO

VERACRUZ

Reforestacidn con manglar y especies riparias, y rehabilitacién
hidrolégica de canales

» Reforestacion de 25 ha de manglar mediante la técnica de
chinampas y 5 ha de vegetacién riparia, en el Area Privada de
Conservacién “El Pajaro”, Municipio de Alvarado, Veracruz.

> Desazolve y limpieza manual de 3 km de canales interiores para
restablecer el flujo hidrico y mejorar la recuperaciéon natural del
humedal.

> Se beneficiaron 40 personas con el pago de jornales y capacitacion.
Se beneficiaron indirectamente 200 personas.

Acciones de reforestacion
Fuente: INECC, 2015

Vista area de la reforestacién con la técnica de chinampas (5678 chinampas)
Fuente: INECC, 2015

= Bl o AP L L et

Acciones de desazolve y limpieza manual
Fuente: INECC, 2015
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IMPLEMENTACION DE MEDIDAS PILOTO DE ADAPTACION:
SISTEMA LAGUNAR CARMEN-PAJONAL-IVIACHONA

ADAPTACION
TABASCO

Reforestacion con manglar y especies riparias, y rehabilitacion
hidrolégica de canales

> Reforestacion de 25 ha de manglar y 5 ha de vegetacion riparia, en
las comunidades de El Golpe y El Mingo, Municipio de Cardenas,
Tabasco.

> Desazolve y limpieza manual de 3 km ribera del rio Santa
Ana para restablecer el flujo hidrico y mejorar la recuperacion Participacién comunitaria
natural del humedal. Fuente: INECC, 2015

> Se beneficiaron 102 personas con el pago de jornales y capacitacion.
Se beneficiaron indirectamente 510 personas.

Acciones de desazolve y limpieza manual

Acciones de reforestacion Fuente: INECC, 2015

Fuente: INECC, 2015
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IMPLEMENTACION DE MEDIDAS PILOTO DE ADAPTACION:
HUMEDAL PUNTA ALLEN

ADAPTACION
QUINTANA ROO

Repoblamiento de arrecifes de coral resistentes a altas
temperaturas

» Desarrollo de viveros fuente y de estabilizacion para colonias de
coral resistentes a altas temperaturas en 3 sitios de la Reserva de la
Biofera de Sian Ka’an (Punta Allen, Maria Elena y Punta Herrero).

> Acciones de trasplante de colonias en sitios factibles para el
repoblamiento.

Trabajo en campo
Fuente: INECC, 2015

Vivero de corales
Fuente: INECC, 2015

Acciones de repoblamiento
Fuente: INECC, 2015



ii Gracias por su atencion j;

jorge.lopez@inecc.gob.mx



